Raport profesjonalny

Loc how Zestaw 1 (1,5kw)

Folowoltaika: TS-M400
ilo5¢ moduidw: 5
Catkowita moc znamionowa pola (powierzchni) generatora: 2 Ky

Orientacja (E=+90°, S=0°, W=-90"). 0 °
Kat pochylenia (hor=0°, wert=90%: 30 °

Nosé elektrycznych profili wykorzystania energii: 0

Zuzime catkats prati 0 Kok

Siet zewnetrzna: Trzyfazowy (230VI400Y, 50 Hz, WYE)
Lokalne napiecie sieciowe: 400V

Ograniczenie mocy Feed-In: nie
Maksymalna moc rzeczywista: 70 %

Lokalizacja instalacji

Polska

tochow

Diugos¢ geograficzna: 21,696°
Szerokos$¢ geograficzna: 52,529°
Wysokos¢ stoiica: 110 m

Raport zostat utworzony przez:

Dokumentacja
powykonawcza

ZA ZGODNOSE
Z ORYGINALEM

Sanitn
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Raport profesjonalny

Przeglad fotowoltaiki (roczne wartosci)

Catkowita powierzchnia brutto
Produkcja energii DC [Qpvf]
Produkcja energii AC [Qinv]
Catkowita moc znamionowa pola (powierzchni)
generatora

Wspdlczynnik wydajnosci
Wiasciwy uzysk roczny
Niezrownowazenie miedzyfazowe
Energia bierna [Qinvr]

Energia pozorna [Qinva]
Redukcja CO2

[B@bdof38

12,8 m?
1 784 kWh
1 678,8 kWh

2 kW

68,7 %

839 kWh

1,5 kVA

0 kvarh
1678,8 kVAh
901 kg

Linia horyzontu

Wysoko§¢ katowa [°]
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Dane meteorologiczne-Przeglad

Srednia temperatura zewnetrzna
Promieniowanie catkowite, suma roczna
Promieniowanie rozproszone, suma roczna
Przeglad komponentéw (wartosci roczne)

Fotowoltaika Roof plan
Producent

Zrodio danych

llog¢ modutdw

llo$¢ modutdw (uktad)

Catkowita moc znamionowa pola (powierzchni)
generatora

Catkowita powierzchnia brutto

Kat pochylenia (hor.=0°, wert.=90°)
Orientacja (E=+90°, S=0°, W=-90°)
inwerter 1. Nazwa

Producent

inwerter 1: llo$¢ faz

Uktad 1: ilos¢€ inwerteréw

Uktad 1: cos pht « e

Uktad 1 Aficzba stringow

Uktad 1: A mdduly w stringu
Producedt: 7 FF

Producent

Catkowita moc nominalna wszystkich inwerterdw  kVA

8.4°C

1 041 kWh/m?

533 kWh/m?

TS-M400
Topsun Co. Ltd.
Wiasne
5
5

kW 2

m? 12,8

° 30

1 A =

! “gp 7o0DNOSC

! z cisni‘;‘n-;.:\LEM

1 .

5 Dokumentacla
_ awcz3d

Topsun Co. Ltd, POWYKO™

Topsun Co. Ltd.
1,8
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Raport profesjonalny

Wykres przeptywu energii (bilans roczny)

Produkcja energii DC [Qpvf] kWh 1784
Produkcja energii AC [Qinv] kWh 1679
Wiasciwy uzysk roczny kWh 839
Energia bierna [Qinvr] kvarh 0
Energia pozorna [Qinva] kVAh 1679
Straty na przewodach [Qcbl] kWh 16
Obnizenie parametrow invertera [Qderi] kWh 0
Straty obnizenia parametréw [Qder] kWh 0
Sie¢ zewnetrzna Trzyfazowy (230V/400V, 50 Hz, WYE)
Sie¢ zewnetrzna Trzyfazowy (230V/400V, 50 Hz, WYE)
Napiecie nominalne \' 400
Czestotliwo$¢ nominalna Hz 50
Zasilanie tak
Ograniczenie mocy Feed-in nie
- Wydajnos¢ ogniwa fotowoltaicznego AC (prad zmienny) [Qinv] kWh
260
240
220
200
150
180
140 oo
120
100 .
80 £ Has. _
&0 . . Lo -
40 : 78 P
20 52 a8 15
Rok sty tut mar kwi maj cze lip sie wrz paz lis g
Rok sty lut mar  kwi maj cze lip sie wrz paz lis gru
Wydajnosé ogniwa fotowoltaicznego DC (prad staly) [Qpvf]
kWh 1784 56 84 145 202 251 232 233 211 151 114 65 40
Promieniowanie na powierzchnie modutu [Esol PV]
kWh 15642 464 697 1220 1746 2226 2076 2101 1904 1335 984 549 339
Wydajnos¢ ogniwa fotowoltaicznego AC (prad zmienny) [Qinv]
kWh 1679 52 78 137 191 237 219 220 199 142 107 60 36

ZA ZGODNOSE
Z ORYGINALEM

Dokumentacja
powykonawcza
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Raport profesjonalny

QCablzs 16 kWh
Straty na przewodach

Qinvarterloss 89 kWh
Straty na fatowniku

P11 734 KWh
Folownltaika: wytwarzanie prgdu statego (DC}

Eteg 1 679 kWh
Do sieci zewnetrznej

7A ZGODNOSC o
ZORYGiNALEM Dokumef‘-zacl

- 1 a
Pokac; nawctz
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Raport profesjonalny

tochow Zestaw 2 (2kwV)

Fotowaoltaika: TS-M400

llogé rodutdw: 7

Catkowita moc znamionowa pola (powierzehni} generatora: 2,5 KW
Orientacja {(E=+80", S=0°,\W=-80%): 0 °

Kat pochylenia hor=0°, wert=90%): 30 °

flo&¢ elekirysznych profili wykorzystania energii: 0

—  ZuTiiig faflownte profin O R

Sieté zewnetrzna: Trzyfazowy (230VI400Y, 50 Hz, WYE)
Lokalne napigcie sieciowe: 400V

Qgraniczenie mocy Feed-Ih: nie
Maksymalna moc rzeczywista: 70 %

Lokalizacja instalacji
Polska
tochow
Dilugosc geograficzna: 21,696°
Szerokos$¢ geograficzna: 52,529°
Wysokos$¢ storica: 110 m
Raport zostat utworzony przez:

ZA ZGODNOSG
Z ORYGINALEM

Dokumentacja
powykonawcza
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Raport profesjonalny

Przeglad fotowoltaiki (roczne wartosci)

Calkowita powierzchnia brutto 17,9 m?
Produkcja energii DC [Qpvf] 2472,3 kWh
Produkcja energii AC [Qinv] 2 337,3 kWh
Catkowita moc znamionowa pola (powierzchni) 28 kW
generatora !
Wspodiczynnik wydajnosci . 68,3 %.
Wiasciwy uzysk roczny 835 kWh
Niezréwnowazenie miedzyfazowe 2,5 kVA
Energia bierna [Qinvr] 0 kvarh
Energia pozorna [Qinva] 2 337,3 kVAh
Redukcja CO2 1254 kg
Linia horyzontu
[B@d1375a T i e =T,

Wysokost kgtowa {°)
5 3 B

5]

130 100 50 9 -30 -100 -150
Wschad Azymut (] Zachod

Dane meteoroiogiczne-Przeglad

Srednia temperatura zewnetrzna 8,4°C

Promieniowanie catkowite, suma roczna 1 041 kWh/m?

Promieniowanie rozproszone, suma roczna 533-kWh/m?

Przeglad komponentéw (wartosci roczne)

Fotowoltaika Roof plan. -, s & TS-M400 : :

Producent Topsun Co. Lid.

Zrodto danych Wiasne

llos¢ modutow 7

llo§¢ modutdw (ukiad) 7

Catkowita moc znamionowa pola (powierzchni) KW

generatora

Catkowita powierzchnia brutto m?

Kat pochylenia (hor.=0°, wert.=90°) °

Orientacja & +§0%, $=0°, W=-90°) .

Inwerter 1: Nazwa :

Producent Topsun Cow™ =
Inwerter 1: llo&é faz 1 2A ZGODNOéé
Ukfad 1: llo§c inl\nrerterow 1 7 ORYG! ALEM
Uktad 1: cos phi 1

Uklad 1: A liczba string6w 1 pokumentacia
Uktad 1: A moduty w stringu 7 powykonawezd
Producent Topsun Co. Ltd.

Producent Topsun Co. Ltd.

Catkowita moc nominalna wszystkich inwerteréw  kVA 2,5

2/ 4 V10.2.2.26053 / 10.05.2018 / 11:58:22
Vela Solaris AG, ich dostawcy i dystrybutorzy nie ponoszg odpowiedzialnosci za poprawnosé specyfikacii i wynikow.



Raport profesjonalny

Produkcja energii DC [Qpvf] kWh 2472
Produkcja energii AC [Qinv] kWh 2 337
Wiasciwy uzysk roczny kWh 835
Energia bierna [Qinvr] kvarh 0
Energia pozorna [Qinva] kVAh 2 337
Straty na przewodach [Qcbl] kWh 18
Obnizenie parametrow invertera [Qderi] kWh 0
Straty obnizenia parametréw [Qder] kWh 0
Sie¢ zewnetrzna Trzyfazowy (230V/400V, 50 Hz, WYE)
Sie¢ zewnetrzna Trzyfazowy (230V/400V, 50 Hz, WYE)
Napiecie nominaine \% 400
Czestotliwos¢ nominalna Hz 50
Zasilanie tak
Ograniczenie mocy Feed-In nie
—, Wydajnos¢ ogniwa fotowoltaicznego AC (prad zmienny) [Qinv] kWh
350
300 =it :
260 :’. ]
260 o o o
150 ; 207 217 . :
100 l 191 : s e
A = 149 _
50 109 ik
72 . 84 o) y
0 = S =y & i< S s
Rok sty lut mar kwi maj c2e lip sie w2 paz lis gru
Rok sty lut mar kwi maj cze lip sie wrz  paz lis gru

Wydajno$¢ ogniwa fotowoltaicznego DC (prad staly) [Qpvf]

kWh 2472 77 116 202 280 348 322 324 292 209 158 89 55
Promieniowanie na powierzchnie modutu [Esol PV]

kwh 21899 650 976 1708 2444 3117 2906. 2942 2666 1869 1378 769 474
Wydajnos$¢ ogniwa fotowoltaicznego AC (prad zmienny) [Qinv]

kWh 2337 72 109 191 265 330 305 307 277 198 149 84 51
Wykres przeptywu energii (bilans roczny) ] 111 '

ZA ZGODNOSG
Z ORYGINALEM

Dokumentacija
powykonawc:a
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Raport profesjonalny

QCables 18 kWh
Straty na przewodach

QlnveiterLoss 117 k¥wh
Straty na falownlku

P2 472 KWh
Fatowoltaika: wytwarzanie prgdu stakego (DC)

Eteg 2 337 kWh
Do si2ci zewnatrzngj

aske

ZA ZGODNOSE
Z ORYGINALEM

Dokumentacja
powykonawcza
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Raport profesjonalny

tochow

Fotowoltaika: TS-M400
flas¢ modutdw: 9
Calkowita moc znamionaowa pola (powderzehni) ganeratora: 2,6 kY

Zestaw 3 (3kW - 1F)

llagt elektryoznyeh profili wykorzystania energii; 8

b s

Cgraniczenie mocy Feed-In: nie

Maksymalna moc rzeczywista: 70 %

Lokalizacja instalacji

Polska

tochow

Dtugosé geograficzna: 21,696°
Szerokos$é geograficzna: 52,529°
Wysokos¢ stornica: 110 m

Przeglad fotowoltaiki (roczne wartosci)

Siet zewnetrzna: Trayfazowy (230V1400V, 50 Hz, WYE)
Lokalne napiecie sieciowe: 400V

Catkowita powierzchnia brutto 23 m?
< Produkcja energii DC [Qpvf] 3177 kWh
Produkcja energii AC [Qinv] 2 999,7 kWh
Catkowita moc znamionowa pola (powierzchni) 3.6 KW
generatora
Wspotczynnik wydajnosci 68,2 %
Wihasciwy uzysk roczny 833 kWh
Niezréwnowazenie miedzyfazowe 3 kVA
Energia bierna [Qinvr] 0 kvarh
Energia pozorna [Qinva] 2 999,7 kVAh
Redukcja CO2 1609 kg
173 V10.2.2.26053 / 10.05.2018 / 11:27:32

Vela Solaris AG, ich dostawcy i dystrybutorzy nie ponoszg odpowiedzialnosci za poprawno$é specyfikaciji i wynikow.
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Raport profesjonalny

Linia horyzontu

1
|

5 &8 3

vWysoukos¢ katowa (]
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I
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150

Dane meteorologiczne-Przeglad

Srednia temperatura zewnetrzna
Promieniowanie catkowite, suma roczna

Promieniowanie rozproszone, suma roczna
Przeglad komponentow (wartosci roczne)

Fotowoltaika Roof plan: -
Producent

Zrédio danych

llos¢ modutow

llos¢ moduiow (uktad)

Calkowita moc znamionowa pola (pownerzehm)
generatora

Catkowita powierzchnia brutto e

Inwerter 1. Nazwa

Producent

Inwerter 1: lio§é faz

Ukiad 1: ilod¢ inwerterow

Ukiad 1: cos phi

Ukiad 1: A liczba stringdw

Ukiad 1: A moduty w stringu

Ukiad 1: A orientacja

Ukiad 1: A kat pochylenia
Producent

Producent

Catkowita moc nominalna wszystkich inwerterow
Produkcja energii DC [Qpvf}
Produkcja energii AC [Qinv]
Wiasciwy uzy8K toczny

Energia bierna [Qinvr]

Energia pozerna{Qinval

Straty na przewodach [Qcbl]
Obnizenie parametrow invertera [Qderi]
Straty obnizenia parametréw [Qder]
Siec¢ zewnetrzna

Siet zewnetrzna

Napiecie nominalne

2 /3

Trzyfazowy (230\!!400\! 50 Hz, WYE)

v 400

8,4°C
1041 KWh/m? -
533 KWh/m?
TS-M400 el
Topsun Co. Ltd.
Wiasne .
9
9
KN 36 -
R D AL 23,08
' Pripng: 3.0-1
Topsun Co. Lid.
1
]
;
1
)
K 0
’ 30
Topsun Co. Ltd.
Topsu stoem
KVA 3 i
kWh 3177
kWh L3000 T L
i 283 ScoDNORE
. 2 ORYGINALEM
KVAH 3000
kWh. 25 Dokum“ﬂ racja
kKWh! 0 powyko nawcza
. kWh 0

Frzyfazowy (230V/400V, 50 Hz, WYE)

V10.2.2.26053 / 10.05.2018 / 11:27:32
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Raport profesjonalny

Czestotliwos¢ nominalna Hz 50
Zasilanie tak
Ograniczenie mocy Feed-In nie

Wydajnos$¢ ogniwa fotowoltaicznego AC (prad zmienny) [Qinv]

kKWh

450
400
250
300
%0
200 202 I 305
740 i 54
244 B -
100 4 =i 191 f
50 91 1100 25
Fok sty it mar ki maj c2e lip 51 wrz paz lis an
Rok sty lut mar kwi maj cze lip sie wrz paz lis gru
Wydajnos¢ ogniwa fotowoltaicznego DC (prad staly) [Qpvf]
kWh 3177 100 149 259 360 447 413 416 375 269 204 115 71
Promieniowanie na powierzchnie modutu [Esol PV]
kWwh 28156 836 1255 2196 3143 4007 3736 3783 3428 2403 1772 988 609
Wydajnos¢ ogniwa fotowoltaicznego AC {prad zmienny) [Qinv]
kWh 3000 91 139 244 342 426 392 395 357 254 191 106 63

Wykres przeplywu energii (bilans roczny)
QCables 25 kWh
Shiaty na przewo:dach

QinvenerLoss 132 kWh
Slraty na falowniku

QP 3 177 kWi
Fotoawolaika wiytwaizanie p3du statego {DC)

El2g 3 300 kAh o o
Do sieci zewngb -

3 /3 V10.2.2.26053/ 10.05.2018 / 11:27:32
Vela Solaris AG, ich dostawcy i dystrybutorzy nie ponoszg odpowiedzialno$ci za poprawno$é specyfikacji i wynikow.
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Raport profesjonalny

tochoéw

Zestaw 3 (3kW - 3F)

Fotowaltaika: TS-M400
Nas¢ modutdw: 9
Calkowita moc znamionowa pola (powierzchni) generatora: 3,6 KV¥

liosi elektrycznych profil wykarzystania energiic 0

Teirene catkoswite profilu 0wy ih

I

Les-=--DoL2

Lokalizacja instalacji
Polska
tochdéw
Dilugosc geograficzna: 21,696°
Szerokosé geograficzna: 52,529°
Wysokosé stornca: 110 m

Siet zewnetrzna: Trzyfazowy (230VI400V, 50 Hz, WYE)
Lokalne napiecie sieciowe: 400V

Qgraniczenie mocy Feed-In: nie
Maksymalna moc rzeczywista: 70 %

Raport zostat utworzony przez:

ZA ZGODNOSE
Z ORYGINALEM

Dokumentacja
powykonawcza
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Raport profesjonalny

Przeglad fotowoltaiki (roczne wartosci)

Caltkowita powierzchnia brutto
Produkcja energii DC [Qpvf]
Produkcja energii AC [Qinv]
Catkowita moc znamionowa pola (powierzchni)
generatora

Wspdiczynnik wydajnosci
Wiasciwy uzysk roczny
Niezréwnowazenie miedzyfazowe
Energia bierna [Qinvr]

Energia pozorna [Qinva]
Redukcja CO2

[B@bl44ca

23 m?
3177 KWh
3 042,6 kWh

3,6 kW

69,2 %

845 kWh

0 kVA

0 kvarh
3042,6 kVAh
1632 kg

Linia horyzontu

&

3

o

WysokoS§E kaiowa 7]
5

(=}

150 100 50 a 500 00 150
Wschdd Azymut ) Zachéd
Dane meteorologiczne-Przeglad

Srednia temperatura zewnetrzna 8.4°C
Promieniowanie catkowite, suma roczna 1041 kWh/m?
Promieniowanie rozproszone, suma roczna 533 kWh/m?
Przeglad komponentow (wartosci roczne)
Fotowoltaika Roof plan TS-M400
Producent Topsun Co. Ltd.
Zrédio danych ‘Wiasne
llos¢ moduldow 9
llo$¢ modutdéw (uktad) 9
Caltkowita moc znamionowa pola (powierzchni) KW 36
generatora !
Calkowita powigrzehnia brutto m? 23,04
Inwertert-azwa
Producent & iTopsun Co. Ltd.
inwerter 1: H&i8¢ faz 3
Ukiad 1. ilo$é inwerterdw —,‘..,' g
o 1 EcL T 7A ZGODNOSE

ad 1: A liczba stringéw E‘}ﬂ
Ukiad 1: A moduty w stringu rA ORYGINAL
Uktad 1: A orientacja g 0 Dokumentacja
Uktad 1: A kat pochylenia ° 30 powykonawcza

Producent Topsun Co. Ltd.
Producent Topsun Co. Ltd.
Catkowita moc nominaina wszystkich inwerterow  kVA 3

2.7 4 V10.2.2.26053 / 10.05.2018 / 12:02:55
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Raport profesjonalny

Produkcja energii DC [Qpvf] kwh 3177
Produkcja energii AC [Qinv] kWh 3043
Wiasciwy uzysk roczny kWh 845
Energia bierna [Qinvr] kvarh 0
Energia pozorna [Qinva] kVAh 3043
Straty na przewodach [Qcbl] kWh 25
Obnizenie parametrow invertera [Qderi] kWh 0
Straty obnizenia parametrow [Qder] kWh 0
Sie¢ zewnetrzna Trzyfazowy (230V/400V, 50 Hz, WYE)
Sieé zewnetrzna Trzyfazowy (230V/400V, 50 Hz, WYE)
Napiecie nominalne \ 400
Czestotliwos¢ nominalna Hz 50
Zasilanie tak
Ograniczenie mocy Feed-In nie
. Wydajnos$é ogniwa fotowoltaicznego AC (prad zmienny) [Qinv] kWh
450 e
400 & s
350 ! , ' [
300 ; )
250 En : o= B I
200 397 o0l | -
150 g A, | 288 . y
100 i o " : ( 194 A :i
| B vy ‘”' “p
0 ;0 b=l NS s i ¥ = s !
Rok sty It mar kwi maj cze lip sie wrz paz lis gru
Rok sty lut mar kwi maj cze lip sie wrz paz lis gru

Wydajnos¢ ogniwa fotowoitaicznego DC (prad staty) [Qpvf]
! kWh 3177 100 149 259 360 447 413 416 375 269 204 115 71
Promieniowanie na powierzchnie modutu [Esol PV]
kWh 28156 836 1255 2196 3148 4007 3736 3783 3428 2403 1772 988 609
Wydajnos$é ogniwa fotowoltaicznego AC (prad zmienny) [Qinv]
kWh 3043 94 141 248 346 431 397 400 361 258 194 108 66
Wykres przeptywu energii (bilans reczny) : o

ZA”'ZGUS‘%sé
Z ORYGINALEM

Dokumentacja
Powykonawcza
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Raport profesjonalny

QCables 25 kWh
Straty na przewodach

QinverterLoss 109 kWh
Straty na falowniku

OPv 3177 kWh
Folowollaika: wytwarzanie pradu statego (DC)

Efeg 3 043 kwWh
Do sieci Zewnetrznej

ZA ZGODNOSGE
Z ORYGINALEM

Dokumentacja
powykonawcza
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Raport profesjonalny

Zestaw 4 (3,68kw - 1 F)

tochow

Fotowaltaika: TS-M400

flog¢ modutdw: 11
Catkowita moc Znamionowa pola (powierzchni) generatora: 4,4 KA

il0&¢ elekirycznych profill wykarzystania energii: 0

P oY L LRI e L S A
——— ¢ DU HE CHINTWNIE GO0 T o) et
T3P

=

Sieé zewnetzna, Trafazowy (230vi400Y, 50 Hz, WWYE)
Lokalne napigcie sieciowe: 400%

Qgraniczenie mocy Feed-In: nie
Maksymalna moc rzeczywista: 70 %

Lokalizacja instalacji

Polska
tochoéw
Dtugosc¢ geograficzna: 21,696°
Szerokos¢ geograficzna: 52,529°
Wysokos¢ storca: 110 m
Raport zostat utworzony przez:

a E l

l“!!l'I%ﬂik Budowy
ZA ZGODNO§E
2 ORYGINALEM
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Raport profesjonalny

Przegiad fotowoltaiki (roczne wartosci)

Catkowita powierzchnia brutto
Produkcja energii DC [Qpvf]
Produkcja energii AC [Qinv]
Catkowita moc znamionowa pola (powierzchni)
generatora

Wspdtczynnik wydajnosci
Wiasciwy uzysk roczny
Niezréwnowazenie miedzyfazowe
Energia bierna [Qinvr]

Energia pozorna [Qinva]
Redukcja CO2

282 m?
3882,5 kWh
3747,3 kWh

4,4 KW

69,7 %

852 kWh

3,6 kVA

0 kvarh
3747,3 kVAh
2010 kg

Wysokost katowa [*)
5 B

3

Linia horyzontu

150

100 50 -50 -100 -150)
Wschod Azymut [) Zachod

Dane meteorologiczne-Przeglad

Srednia temperatura zewnetrzna
Promieniowanie catkowite, suma roczna
Promieniowanie rozproszone, suma roczna
Przeglad komponentéw (wartosci roczne)
Fotowoltaika Roof plan

Producent

Zrodto danych

llo$¢ moduiow

llos¢ modutdw (ukiad)

Catkowita moc znamjoenawa pola (powierzchni)
generatora - .. .

Catkowita powierzchnia brutto
Inwerter 1: Nazwa . .
Producent

Inwerter 1: llos¢ faz

Uktad 1: ilos¢ inwerterow
Uktad 1: cos phi

Uktad 1: A liczba stringéw
Ukfad 1: A moduly w stringu
Uktad 1: A orientacja

Uktad 1: A kat pochylenia
Uktad 1: B liczba stringow
Ukiad 1: B moduty w stringu
Ukiad 1: B orientacja

2/ 4

8,4 °C
1 041 KWh/m?
533 KWh/m?

TS-M400

kw
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Topsun Co. Ltd.
Wiasne

11

11

4,4

28,16
Primo 3.6-1
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Vela Solaris AG, ich dostawcy i dystrybutorzy nie ponoszg odpowiedziaino$ci za poprawno$é specyfikaciji i wynikow.



Raport profesjonalny

Uktad 1. B kat pochylenia . 30
Producent Topsun Co. Ltd.
Producent Topsun Co. Ltd.
Catkowita moc nominalna wszystkich inwerterow  kVA 3,6
Produkcja energii DC [Qpvf] kKWh 3882
Produkcja energii AC [Qinv] kKWh 3747
Wiasciwy uzysk roczny kWh 862
Energia bierna [Qinvr] kvarh 0
Energia pozorna [Qinva] kVAh 3747
Straty na przewodach [Qcbl] kWh 31
Obnizenie parametrow invertera [Qderi] kWh 0
Straty obnizenia parametréw [Qder] kWh 0
Sie¢ zewnetrzna Trzyfazowy (230V/400V, 50 Hz, WYE)
Sie¢ zewnetrzna Trzyfazowy (230V/400V, 50 Hz, WYE)
Napiecie nominalne V 400
Czestotliwo$e nominalna Hz 50
Zasilanie tak
Ograniczenie mocy Feed-In nie
Wydajnos$¢ ogniwa fotowoltaicznego AC (prad zmienny) [Qinv] kWh
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Wydajnos¢ ogniwa fotowoltaicznego DC (prad staly) [Qpvf]

kWwh 3882 122 182 317 440 546 505 508 459 329
Promieniowanie na powierzchnie modutu [Esol PV]

KWh 34413 1022 1533 2684 3841 4898 4566 4623 4180 2937
Wydajnos$¢ ogniwa fotowoltaicznego AC (prad zmienny) [Qinv]

kWh 3747 116 175 305 426 529 489 492 444 31ZA %Oéﬁoég
Wykres przeptywu energii (bilans roczny) Z ORYGIN
ALEM

—_—
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powykonawcza
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Vela Solaris AG, ich dostawcy i dystrybutorzy nie ponoszg odpowiedzialnosci za poprawnos¢ specyfikacji i wynikdw.
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Raport profesjonalny

QCables 31 kWh
Straty na przewodach

QinvantarLoss 104 kWh
Straty na falowniku

QPs1 3 382 KWh
Falownltaika: wytwarzanie pradu staisgo {DC)

Et2g 3 747 kWh
Do sieci zewnelrzne|

samio]

ZA ZGODNOSC Cymentacia
Z ORYGINALEM D wykonawcia

pow
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Vela Solaris AG, ich dostawcy i dystrybutorzy nie ponosza odpowiedzialnosci za poprawnos¢ specyfikacii i wynikdw.



Raport profesjonalny

tochdéw

iy

Zestaw 4 (3,7kW - 3F)

Fotowoltaika: TS-M400
néé modutdw: 11
Catkowita moc znamionowa pola (powierzchni) generatora: 4,4 kKv¥

Hosi elektrycznyeh profili wykorzystania energii: 0

Tusm i o aikoieite profin oot

.‘(// “n
L1g<-mamea2g L2

Lokalizacja instalacji
Polska
tochéw
Dtugos¢ geograficzna: 21,696°
Szerokos¢ geograficzna: 52,529°
Wysoko$¢ storica: 110 m

Siet zewnetrzna: Trayfazowy (230vi400v, 50 Mz, WYE)
Lokaine napiecie sieciowe: 400V

Ograniczenie mocy Feed-In: nie
mMaksymalna moc rzeczywista: 70 %

Raport zostat utworzony przez:

ZA ZGODNOSEA
$é
Z ORYGINALEM

Dokumentacja
powykonawcza
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Raport profesjonainy

Przeglad fotowoltaiki (roczne warto$ci)

Catkowita powierzchnia brutto
Produkcja energii DC [Qpvf]
Produkcja energii AC {Qinv]
Catkowita moc znamionowa pola (powierzchni)
generatora

Wspotczynnik wydajnosci
Wiasciwy uzysk roczny
Niezrownowazenie miedzyfazowe
Energia bierna [Qinvr]

Energia pozorna [Qinva]
Redukcja CO2

282 m?
3883,3kWh
37449 kWh

4,4 kW

69,6 %

851 kWh

0 kVA

0 kvarh
3744,9 kVAh
2 009 kg

Linia horyzontu

8

3

=1

Wysokost katowa [7)
&

o

156 100 50 b} -50 -100 -150
Wschéd Azymut '] Zachod

Dane meteorologiczne-Przeglad

Srednia temperatura zewnetrzna
Promieniowanie catkowite, suma roczna
Promieniowanie rozproszone, suma roczna
Przeglad komponentéw (wartosci i'oczne)
Fotowoltaika Roof plan
Producent

Zradito danych

llos¢ modutdw

llo$¢ modutéw (ukiad)

Catkowita moc znamionowa pola (powierzchni)
generatora

Calkowita powigrzchnia rutto
Inwerter 1 Nazwa .
Producer¥ " "7
Inwerter - flo&€ faz
Uktad 1: ilo$¢ inwerterow
Ukiad 1: cos phi

Uktad 1¢ A liczba stringéw
Ukiad 1: A moduty w stringu
Uktad 1: A erientacja -
Uktad 1: A kat pochylefiia
Producent

Producent

Catkowita moc nominaina wszystkich inwerterdw  kVA

84°C
1 041 kWh/m?
533 kWh/m?
TS-M400
Topsun Co. Ltd.
Whasne
11
11
kw 4.4
m? 28,16
Symo 3.7-3-S

Lmnarnt

1ZA ZGODNOSC

1 ORVGIHALEM

0

30 Hokumentacja
Topsun Co. Ltd. powykonawczad
Topsun Co. Ltd.

3.7
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Vela Sofaris AG, ich dostawey i dystrybutorzy nie ponoszg odpowiedzialnosci za poprawnos$¢ specyfikacii i wynikow.



Raport profesjonalny

Produkcja energii DC [QpVf]

Produkcja energii AC [Qinv]

Wiasciwy uzysk roczny

Energia bierna [Qinvr]

Energia pozorna [Qinva]

Straty na przewodach [Qcbl]

Obnizenie parametrow invertera [Qderi]
Straty obnizenia parametrow [Qder]
Sie¢ zewnetrzna

Sie¢ zewnetrzna

kWwh
kWh
kWh
kvarh
kVAh
kwh
KWh
kwWh

3883
3745
851

3745
30

0

0

Trzyfazowy (230V/400V, 50 Hz, WYE)
Trzyfazowy (230V/400V, 50 Hz, WYE)

Napiecie nominalne Y 400
Czestotliwos¢ nominalna Hz 50
Zasilanie tak
Ograniczenie mocy Feed-In nie
Wydajno$¢ ogniwa fotowoltaicznego AC (prad zmienny) [Qinv] kWh
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Wydajnos¢ ogniwa fotowoltaicznego DC (prad staly) [Qpvf]

kWwh 3883 122 182 317 440 546 505 508 459
Promieniowanie na powierzchnie modutu [Esol PV]

kWh 34413 1022 1533 2684 3841 4898 4566 4623 4190
Wydajno$¢ ogniwa fotowoltaicznego AC (prad zmienny) [Qinv]

kWh 3745 116 174 305 425 529 488 491 444
Wykres przeptywu energii (bilans roczny)

3/ 4 V10,2,2.26053 / 10.05.2018 / 12:13:09
Vela Solaris AG, ich dostawcy i dystrybutorzy nie ponoszg odpowiedzialnosci za poprawnosé specyfikacji i wynikow.
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Raport profesjonalny

QcCables 30 kwh
Siraty na przewsdach

QinvaitsrLoss 108 KWh
Straty na falowniku

Pl 3 883 kWh
Fotowoltaika: wytwarzanie pradu statego (DC)

Eteg 3 745 kWh
Do sizci zewnelrznej

ZA ZGODNOSC e
Z ORYGINALEM  poxs™e™"

.y "J\{}a“
po\N‘f
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Vela Solaris AG, ich dostawcy i dystrybutorzy nie ponoszg odpowiedzialnosci za poprawnoscé specyfikacii | wynikéw.



Raport profesjonalny

Lochow Zestaw 5 (4,5kw)
Fotowoltaika: TS-m400
llosé modutow: 13

Catkowita moc znamionowa pola (powierzchni) generatara: 5,2 kKW

. flosé elektrycznych profili wykorzystania energii: 0

DY LA

- P EPAE A U ORI S 1 Y
Iumnte catbowite orofiie O

]

Siet zewnegirzna: Trafazowy (230VI400V, 50 Hz, WYE)
Lokaine napiecie sieciowe: 400V

Qgraniczenie mocy Feed-In: nie
Maksymalna moc rzeczywista: 70 %

Lokalizacja instalacji

Polska
tochow
Dtugo$¢ geograficzna: 21,696°
Szerokos$¢ geograficzna: 52,529°
Wysokos¢ storiica: 110 m
Raport zostal utworzony przez:

ZA ZGODNOSA
Z ORYGINALEIS

Dokumentacja
powykonawcza

1.7 4 V10.2.2.26053 / 10.05.2018 / 12:22:26
Vela Solaris AG, ich dostawcy i dystrybutorzy nie ponoszg odpowiedzialnosci za poprawno$é specyfikacji i wynikow.
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Raport profesjonalny

Przeglad fotowoltaiki (roczne wartosci)

Catkowita powierzchnia brutto
Produkcja energii DC [Qpvf]
Produkcja energii AC [Qinv]
Catkowita moc znamionowa pola (powierzchni}
generatora

Wspétczynnik wydajnosci
Wiasciwy uzysk roczny
Niezréwnowazenie miedzyfazowe
Energia bierna [Qinvr]

Energia pozorna [Qinva]
Redukcja CO2

33,3 m?
4 573 kWh
4 417 kWh

52 kW

69,5 %

849 kWh

0 kVA

0 kvarh

4 417 kVAh
2 369 kg

Linia horyzontu

Wysokos¢ hatowa [°)
&E 8 B8

8

(=1

150 100 50 9 500 -108 4150
Wschéd Azymut [ Zachod

Dane meteorologiczne-Przeglad
Srednia temperatura zewnetrzna 84°C
Promieniowanie catkowite, suma roczna 1041 kWh/m?
Promieniowanie rozproszone, suma roczna 533 kWh/m?
Przeglad komponentéw (wartosci roczne)
Fotowoltajka Roof plas, -+ 3 TS-M400 wohE RS g
Producent Topsun Co. Ltd.
Zrodto danych Wiasne
llos¢ modutow 13
Hos¢ moduldw (ukiad) 13
Calkowita moc znamionowa pola (powierzchni) KW 59
generatora !
Catkowita powierzchnia brutto m? 33,28
Inwerter 1: Nazwa- Symo 4.5-3
Produsent 7 Topsun Co. Ltd
inwerter 1..Hesé faz
Ukiad 1.-ilesé imwerterow
Uktad 1: cos phi .

Kierow

Uktad 1: A liczba stringéw 1
Ukfad 1: A moduly w stringu ZGODNQGOE’
Uktad 1: A orientacja ZAv YG\NALEM pokumenta cja
Ukiad 1: A kat pochylenia A QR 30 powykonawcza

Producent Topsun Co. Ltd
Producent Topsun Co. Ltd.
Catkowita moc nominaina wszystkich inwerterow  kVA. 45

2/ 4 V10.2.2.26053/ 10.05.2018 / 12:22:26

Vela Solaris AG, ich dostawey i dystrybutorzy nie ponosza odpowiedzialnosci za poprawno$é specyfikacii | wynikdw.



Raport profesjonainy

Produkcja energii DC [Qpvf] kWh 4573
Produkcja energii AC [Qinv] kWh 4417
Wiasciwy uzysk roczny kWh 849
Energia bierna [Qinvr] kvarh 0
Energia pozorna [Qinva] kVAh 4417
Straty na przewodach [Qcbl] kwWh 52
Obnizenie parametréw invertera [Qderi] KWh 0
Straty obnizenia parametréow [Qder] kWh 0

Sie¢ zewnetrzna
Sie¢ zewnetrzna

Trzyfazowy (230V/400V, 50 Hz, WYE)
Trzyfazowy (230V/400V, 50 Hz, WYE)

Napiecie nominalne Y 400
Czestotliwo$¢ nominalna Hz 50
Zasilanie tak
Ograniczenie mocy Feed-In nie
Wydajnos¢ ogniwa fotowoltaicznego AC (prad zmienny) [Qinv] kWh
850
£00
540
00
450
<00
340 -
200
250
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100 S 208 — &
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Wydajnos¢ ogniwa fotowoltaicznego DC (prad staty) [Qpvf]

kWh 4573 143 214 373 518 643 594 598 540 388 293 165 102
Promieniowanie na powierzchnie modutu [Esol PV]

kWh 40670 1208 1812 3172 4539 5788 5397 5464 4952 3471 2559 1427 880
Wydajno$¢ ogniwa fotowoltaicznego AC (prad zmienny) [Qinv]

kWh 4417 137 206 360 502 623 576 579 523 374
Wykres przeptywu energii (bilans roczny)

?Ewor;ik Budow
DNOSE
r4 ORYGINALEM

Y

Dokumentacja
powykonawcza
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Vela Solaris AG, ich dostawcy i dystrybutorzy nie ponosza odpowiedzialnosci za poprawno$é specyfikacji i wynikow.
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Raport profesjonalny

QPvI 4 573 KWh
Folowoliaika: wytwarzaniz pradu statego (DC)

QCables 52 kWh
Straly na przewodach

QinverterlLoss 104 kKWh
Siraty na falownlku

Eleg 4 417 kwh |
Do sieci zewngirzngj

4/ 4 V10.2.2.26053 / 10.05.2018 / 12:22:26
Vela Solaris AG, ich dostawcy i dystrybutorzy nie ponosza odpowiedzialnosci za poprawnos$¢ specyfikacii i wynikow.



Raport profesjonalny

tochéw Zestaw 6 (5kw)

Folowoitaika: TS-M400
0§t modutdw: 15
Catkowita moc znamionowa pola (powierzehni) generatora: 6 KW

Ho&t elektrycznych profili wykaorzystania energii: 0

Zuzynys cathieeata profil O KD

=

Sief zewnetrzna: Trzyfazowy (220V/400v, 50 Hz, WYE)
Lokalne napigcie sieciowe: 400 ¥

Qgraniczenie mocy Feed-In: nie
Maksymalna moc rzeczywista; 70 %

Lokalizacja instalacji

Polska
tochow
Diugos¢ geograficzna: 21,696°
Szerokos$¢ geograficzna: 52,529°
Wysokos¢ storica: 110 m
Raport zostat utworzony przez:

ZA ZGODNOSE
é
Z ORYGINALEM

Dokumentacja
powykonawcza
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Vela Solaris AG, ich dostawcy i dystrybutorzy nie ponoszg odpowiedzialnosci za poprawnosé specyfikacji | wynikow. 4 3 Q



Raport profesjonalny

Przeglad fotowoltaiki (roczne wartosci)

Caltkowita powierzchnia brutto
Produkcja energii DC [Qpvf]
Produkcja energii AC [Qinv]
Catkowita moc znamionowa pola (powierzchni)
generatora

Wspotczynnik wydajnosci
Wiasciwy uzysk roczny
Niezrownowazenie miedzyfazowe
Energia bierna [Qinvr]

Energia pozorna [Qinva]
Redukcja CO2

38,4 m?

5274,3 kWh
5109,2 kWh

6 kW

69,7 %

862 kWh

0 kVA

0 kvarh

5 109,2 kVAh

2741 kg

Wysokosé katowa [°)
5 3 B

=

(=)

Linia horyzontu

150

100

50

Wschdd

Dane meteorologiczne-Przeglad

0

Azymui (1)

-50

-100
Zachod

-150

Srednia temperatura zewnetrzna
Promieniowanie catkowite, suma roczna

Promieniowanie rozproszone, suma roczna
Przeglad komponentéw (wartoscl roczne)

Fotowoltaika Roof p[ﬁ‘n
Producent

Zrédto danych

llo$¢ modutéw

Ho&¢ modutdéw (ukiad)

Catkowita moc znamionowa pola (pownerzchm)
generatora . o

Ca#kowda%@Wtéch’hﬂﬁ brutto
Inwerter 1: Nazwa
Producent

Inwerter 1: Hoé¢ faz
Uktad 1: ifo$€ inwerterow
Uktad 1: cos phi

Uktad 1: A liczba stringéw
Uktad 1: A moduly w stringu
Uktad 1: A orientacja

Ukiad 1: A kat pochylenia
Uktad 1: B liczba stringéw ﬂ

Ukiad 1: B moduly w stringu 7 (o)

Uktad 1: B orientacja

2/ 4 V10.2.2.26053/ 10.05.2018 / 12:30:57
Vela Solaris AG, ich dostawcy i dystrybutorzy nie ponosza odpowiedzialnoéci za poprawno$¢ specyfikacji | wynikow.

8,4°C
1041 KWh/m?
" 533 kWh/m?

TS-M400

7- Topsun Co. Ltd'.

Wiasne

15.
15

6

38,4
Symo 5.0-3-M

Topsun Co. Lid.

pokumentacja
powykonawcia



Raport profesjonalny

Uklad 1: B kgt pochylenia ° 30
Producent Topsun Co. Ltd.
Producent Topsun Co. Ltd.
Catkowita moc nominaina wszystkich inwerterow  kVA 5
Produkcja energii DC [Qpvf] kKWh 5274
Produkcja energii AC [Qinv] kWh 5109
Wiasciwy uzysk roczny kWh 852
Energia bierna [Qinvr] kvarh 0
Energia pozorna [Qinva) kVAh 5109
Straty na przewodach [Qcbl] kWh 62
Obnizenie parametréw invertera [Qderi] kWh 0
Straty obnizenia parametrow [Qder] kWh 0
Sie¢ zewnetrzna Trzyfazowy (230V/400V, 50 Hz, WYE)
Sie¢ zewnetrzna Trzyfazowy (230V/400V, 50 Hz, WYE)
Napiecie nominalne V 400
Czestotliwos¢ nominalna Hz 50
Zasilanie tak
Ograniczenie mocy Feed-in nie
Wydajnos¢ ogniwa fotowoltaicznego AC (prad zmienny) [Qinv] kWh
200
70 L
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500 i
! . W
300 580 OB s 3
200 417 s
; 238 ' :
100 y
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Wydajnos$¢ ogniwa fotowoltaicznego DC (prad staty) [Qpvf]
kwh 5274 165 247 430 597 741 686 690 623 447
Promieniowanie na powierzchnie modutu [Esof PV] -
kWh 46827 1393 2091 3660 5238 6679 6227 6304 5713 4006 Mgme

Wydajnos¢ ogniwa fotowoltaicznego AC (prad zmienny) [Qinv] -, - %
kWh 5109 1568 238 417 580 721 665 670 605 43&A MOU&SOS'EZ
Wykres przeptywu energii (bilans roczny) Z ORYGINALEM
Dokumentacja
POWykonawe,,
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Vela Solaris AG, ich dostawcy i dystrybutorzy nie ponoszg odpowiedzialnosci za poprawnoéé specyfikacji i wynikow. /7 jé



Raport profesjonalny

DPyf 5 274 kWh
Fotowoltaika: wytwarzanie pradu statego (DC)

'56 pokum

4 / 4 V10.2.2.26053 / 10.05.2018 / 12:30:57
Vela Solaris AG, ich dostawcy i dystrybutorzy nie ponoszg odpowiedzialnosci za poprawno$¢ specyfikaciji i wynikow.

QcCables 62 kWh
Straty na przewodach

QinverterLoss 103 kwh
Straty na falowniku

Eteg 5 109 kwh
Do sleci zewnetrznej

entBCia
weza



